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kaavoittajan lausuntoa rakennuslupahakemuksista, jotka koskevat kiinteistda
213-409-1-9. Kunta on toimittanut kaavakonsultille rakennuslupahakemuksiin
liittyvat asemapiirustukset, jotka on paivatty 11.4.2024 seka pohja-, leikkaus-
ja julkisivupiirustukset jotka on paivatty 28.3.2024 ja 11.4.2024. Huuhtimaen
tuulivoimaosayleiskaava-alueen pohjoispuolelle on haettu rakennuslupia
kahdelle, kooltaan 17 m?2 loma-asunnolle.

Huuhtimden tuulivoimahanke

Kangasniemen kunnanvaltuusto on paattanyt kokouksessaan 12.6.2023 § 42
kaynnistdaa Huuhtimaen alueelle laadittavan tuulivoimarakentamista ohjaavan
osayleiskaavan laatimisen. Kunnanvaltuusto on samalla paatdksella
valtuuttanut hallintojohtajan ja teknisen johtajan tekemaan tarvittavat
muutokset ja allekirjoittamaan hanketta koskevan, Kangasniemen kunnan ja
Suur-Savon Sahkén valisen kaavoitussopimuksen. Kaavoitussopimusta on
kasitelty uudelleen kunnanhallituksessa 5.2.2024 § 41 johtuen sopimukseen
tulleista muutoksia. Kaavan laatii Ramboll Finland Oy.

Kangasniemen kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 26.2.2024 § 60
asettaa Huuhtimaen tuulivoimaosayleiskaava-alueen rajauksen mukaisen
alueen rakentamiskieltoon viideksi vuodeksi kunnanhallituksen
paatdspaivamaarasta alkaen. Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 202 §:n
mukaisesti rakentamiskieltopaatds on tullut voimaan heti, kun kunnanhallitus
on tehnyt sité koskevan paatoksen. Osayleiskaavan kaavoitettava alue on
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rakentamiskieltoalueen rajaus, joka voi tarkentua kaavoituksen kuluessa. Rakennuskielto ei koske
sellaisia talous- tai muita rakennuksia, jotka eivat melurajoitusten tai muiden tekijoiden takia haittaa
tuulivoiman kaavoittamista. Paatds ei myodskaan koske maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 128
§:ssa tarkoitettua toimenpiderajoitusta. Paatds kohdistuu valittémasti kaavan suunnittelualueen
maanomistajiin sekd tuulivoimayrittdjiin. Lausunnon koskemia loma-asuntojen rakennuslupia on haettu
tuulivoimaosayleiskaavan ajantasaisen suunnittelualueen ulkopuolelle, jolloin niitd ei koske kyseinen
rakennuskielto.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidénesta,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman
kapeakaistaisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori)
meluista. Jalkimmaistd on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen
meluun on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien
tuulivoimaloiden kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltéda myos
matalataajuisia komponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja
ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen
suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparisté6n riippuu paikallisten
maasto-olosuhteiden lisdksi hetkellisista sadoloista.

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 on annettu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.
Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida taustamelua. Asetusta sovelletaan
maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa maankaytdn ja rakentamisen suunnittelussa,
lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ymparisténsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa ja
valvonnassa. Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupddston takuuarvon perusteella maaritelty
laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittéa melulle
altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttitason Laeq) ohjearvoja
taulukossa 1 esitetyn mukaisesti:

Taulukko 1. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutaso Laeq paivalla Ulkomelutaso Laeq YOlla klo
klo 7-22 22-7

Pysyva asetus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Melumallinnuksen tulokset

Huuhtimden tuulivoimahankkeelle on laadittu melumallinnus 14.4.2023 Ramboll Finland Oy:n toimesta.
Melumallinnus tehtiin Tuulivoimaloiden melun mallintaminen -ohjeen (Ymparistéministerion hallinnon
ohjeita 2/2014) mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessa on kaavoitusta varten tehty selvitys,
on meluvydhykkeiden mallinnuksessa kaytetty laskentamallia ISO 9613-2. Mallinnuksen tuloksia
verrattiin valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) annettuihin tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoihin. Mallinnuksessa voimalatyyppina kaytettiin Vestas V162/6.0 MW ja voimaloiden
napakorkeutena 200 metria.
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Kiinteistolle 213-409-1-9 haetuista loma-asunnoista molemmat sijoittuisivat alueelle, jossa alustavan
hankkeen melumallinnuksen mukainen tuulivoimaloiden melutaso alittaa valtioneuvoston asetuksen
ohjearvon 40 dB. Rakennuksista itdisempi sijoittuisi noin 120 metrin padhan 40-45 dB meluvydhykkeen
reunasta ja lantisempi noin 270 metrin padhan 40-45 dB meluvydhykkeen reunasta.

Tuulivoimalaitostyypilla on vaikutusta tuulivoimaloiden ymparistéénsa aiheuttamaan meluun.
Tuulivoimalaitostekniikka kehittyy jatkuvasti ja tuulivoimahankkeiden kaavoitusprosessit kestdvat useita
vuosia. Kaavaprosessin aikana ei voida varmuudella tietda, millainen tuulivoimalaitostyyppi teknisine
ominaisuuksineen tuulivoimapuiston alueelle tulee toteutumaan: ajan mydta olemassa olevien
tuulivoimalaitosten tuotanto voi paattya ja tilalle tulla uusia, erilaisilla teknisilld ominaisuuksilla (muun
muassa melutaso) varustettuja tuulivoimalaitoksia.

Tuulivoimahankkeiden melumallinnukset laaditaan tyypillisesti siten, ettd danitehotasossa on mukana
joko laitosvalmistajan ilmoittama epavarmuuskorjaus tai melupdastéon lisataan 2 dB:n mukainen
korjaus, ns. varmuusarvo. Talla pyritdan varautumaan toteutettavien tuulivoimalaitosten valintaan
liittyvaan epavarmuuteen. Melumallinnuksiin liittyy kuitenkin epavarmuuksia alueella vallitsevien,
todellisten olosuhteiden osalta (muun muassa tuulen nopeus ja suunta seka muut sadolosuhteet), joten
on mahdollista, etta melun esiintyminen todellisuudessa poikkeaa jonkin verran mallinnuksen tuloksista.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman muutokset kaavaprosessin aikana ovat hyvin tyypillisia.
Tuulivoimaosayleiskaavan alueelle tulee laatia muun muassa luonto- seka arkeologisia selvityksia, jotka
voivat poissulkea suunnittelualueen sisalla tiettyjen alueiden kaytén esimerkiksi tuulivoimaloiden,
sahkbéasemien ja tuulivoimapuiston alueen tiestdon rakennuspaikkoina. Mikali tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelma muuttuu, eivat aiemmalla sijoitussuunnitelmalla laaditut melumallinnukset enaa ole
ajantasaisia. Esimerkiksi 40 dB:n melualueen raja voi sitten kaavoituksen aikana muuttua
merkittavastikin. Sijoitussuunnitelmassa huomioidaan melua koskevat ohjearvot olemassa olevan
asutuksen osalta.

Haetuista loma-asunnoista itdisempi on sijoitussuunnitelman muutosten kannalta haastavassa paikassa,
silla se laheisyytensa vuoksi rajoittaisi mahdollisuuksia Idhimman tuulivoimalan (WT2) siirtamiseen
ulkomelun ohjearvojen rajoissa, mikali tarvetta ilmenisi esimerkiksi luontoselvitysten perusteella. Sen
sijaan haetuista loma-asunnoista lantisemman osalta tallaista haastetta ei nahda olevan, silla jo Joutsa-
Kauppila -voimajohtoon tuulivoimaloista tarvittava suojaetdisyys rajoittaa ko. rakennusta lahimman
voimalan (WT1) siirtamista enda merkittavasti ldhemmaksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttama valke

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa lilkkkuvaa varjoa eli vdlketta ymparistdonsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tall6in roottorin
lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon ja varjojen liikkumisnopeus riippuu roottorin
py6rimisnopeudesta. Valkevaikutus syntyy sdaolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten
valketta on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja
tiettyina aikoina vuorokaudesta ja vuodesta. Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa, kun
tuulivoimala ei ole kdynnissa tai kun auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds
tuulen suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Valkkeen vaikutusalueen koko riippuu
tuulivoimalamallin dimensioista, lavan muodosta ja leveydesta, alueellisista sddolosuhteista seka
maasto-olosuhteista (puusto, topografia jne.).

Tuulivoimaloista aiheutuvalle valkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja.
Ymparistdministerién julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -ohjeessa (Ymparistéhallinnon
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ohjeita 5/2016) suositellaan kdyttamaan apuna muiden maiden suosituksia vdlkkeen rajoittamisesta. Eri
maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maaralle asutukselle tai muille altistuville
kohteille. Saksassa on annettu ohjeistus mallintamiseen seka raja-arvot maksimivalketilanteessa (Worst
Case) seka todellisessa tilanteessa (Real Case). Worst Case -laskenta antaa teoreettisen
maksimivalkemaaran; siind oletetaan auringon paistavan koko ajan (auringonnoususta
auringonlaskuun), tuulivoimaloiden kayvan koko ajan seka tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten,
etta valkettd syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen maara. Real Case -laskennassa
huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot ja siten tuotetaan paras mahdollinen ennuste
tulevasta valketilanteesta alueella.

Ruotsalaisessa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suositukset perustuvat
pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta vuotuinen todellinen
valkemaara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa.

Taulukko 2. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vidlkkeen esiintymisen osalta.

| EE] Real Case Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

Vdlkemallinnuksen tulokset

Huuhtim&en tuulivoimahankkeelle on laadittu valkemallinnus 18.4.2023 Ramboll Finland Oy:n toimesta.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman véalkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 3.6 -
ohjelman Shadow-moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on
tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjon alaisena. Mallinnuksessa voimalatyyppina kaytettiin Vestas
V162/6.0 MW, voimaloiden napakorkeutena 200 metria ja roottorin halkaisijana 200 metria.
Mallinnuksen tuloksia verrattiin muiden maiden suosituksiin valkkeen rajoittamisesta.

Kiinteistolle 213-409-1-9 haetuista loma-asunnoista molemmat sijoittuisivat alueelle, jossa alustavan
hankkeen valkemallinnuksen mukaiset vuotuiset valkemaarat (Real Case) ylittavat Saksassa ja
Ruotsissa kdytdssa olevan 8 tunnin rajan. Molemmilla rakennuksilla valkemaara ylittaa 15 tuntia ja on
alle 30 tuntia vuodessa.

Valkkeen syntyyn voidaan vaikuttaa tuulivoimalaan liitettavalla tekniselléd ohjauksella, jolla tuulivoimala
pysaytetaan tarvittaessa: valkkeen muodostumista voidaan monitoroida voimalan nasellin paalle tai
runkoon asennettavilla valosensoreilla, joiden avulla jarjestelma laskee valkkeen muodostumisen
mahdollisuutta tietyssa suunnassa valoisuuden ja roottorin asennon mukaan.

Johtopadtokset

Edella esitetyn mukaisesti kaavan laatija lausuu, etta itdisempi haetuista loma-asunnoista voisi
toteutuessaan aiheuttaa haittaa Huuhtimaen tuulivoimahankkeen kaavoitukselle ja toteutukselle, silla se
rajoittaisi mahdollisuuksia tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman muutoksiin kaava-alueen sisalla.
Alustavasti tuulivoimatuotantoon soveltuva alue / tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelualue on
kohtalaisen pieni, n. 627 hehtaaria. Suunnittelualueen sisalla tuulivoimaloiden mahdollisia tarkempia
sijoituspaikkoja maarittaa ja rajoittaa turvallisuussyyt (muun muassa Fingridin edellyttama
minimietdisyys alueen halki kulkevaan Kauppila-Joutsa -voimajohtoon), sahkdntuotantoon liittyvat syyt
seka kaavoituksen yhteydessa laadittavissa selvityksissa tehtavat havainnot alueen luonto- ynna muista
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arvoista toistaiseksi tuntemattomilta osin, silla selvitykset ovat kesken. Edella mainitut sekd mahdolliset
muut rajoitteet huomioiden tuulivoimaloiden uudelleensijoittelu alueella tulee olemaan mahdollista vain
rajallisessa maarin ja itdisemmadn loma-asunnon toteutuessa ei valttamattd mahdollista lainkaan ilman,
etta tuulivoimaloita poistetaan kokonaan sijoitussuunnitelmasta. Tuulivoimaloiden poisjaaminen jo
lahtékohtaisesti pienehkdlld, enintdan seitseman voimalan hankkeella ndhdaan riskind hankkeen
toteuttamiskelpoisuuden kannalta.

Rakennuslupia loma-asunnoille ei voida mydntda ennen kun on varmistettu, etteivat hankkeet haittaa
tai vaaranna vireilld olevaa kaavoitusta. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmassa voi tapahtua
muutoksia aina tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavan osayleiskaavan hyvaksymiseen saakka, mika
taas vaikuttaa muun muassa tuulivoimaloiden melualueisiin. Muutokset suunnittelualueen siséalla ovat
hyvin yleisia tuulivoimahankkeilla, ja maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukainen
kaavamenettely mahdollistaa tallaiset muutokset. Vireilla olevan lainmukaisen kaavoitusmenettelyn
normaalin etenemisen edellytyksia ei tulisi heikentda. Haetut loma-asuntojen rakennuspaikat sijoittuivat
asemakaava-alueen ulkopuolelle seka alueelle, johon Huuhtimaen tuulivoimahankkeen myéta voi
kohdistua erityisia ymparistévaikutuksia. Nailla perustein alueen voidaan katsoa olevan
suunnittelutarvealuetta. Mikali rakennusluvan saaminen edellyttéaa suunnittelutarveratkaisua,
tarkasteltavaksi tulevat myds maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 137 §:n mukaiset erityiset
edellytykset rakennusluvalle.

Toteutuessaan Huuhtimden tuulivoimahanke toteuttaisi Kangasniemen kuntastrategiaa, jossa
valtuustokaudelle 2022-2025 tavoitteeksi on asetettu uusien energiatuotannon vaihtoehtojen etsiminen
(esimerkiksi aurinko- ja tuulivoima seka biokaasu). Tuulivoimahanke on my®&s vireilléd olevan Etela-
Savon 4. vaihemaakuntakaavan tavoitteiden mukainen. 4. vaihemaakuntakaavan tavoitteena on
osoittaa Etela-Savon alueelle uusia, parhaiten soveltuvia tuulivoimatuotannon alueita, ja nyt
kaavoitettavana oleva Huuhtimaen alue on maakuntakaavan luonnoksessa osoitettu yhtend harvoista
maakunnan tuulivoimatuotantoon soveltuvista alueista. Tuulivoimatuotannon mahdollistaminen edistaa
osaltaan asetettujen valtakunnallisten ja maakunnallisten tavoitteiden saavuttamista vahahiilisyyden,
ilmastonmuutoksen torjunnan seka uusiutuvan energian tuottamisen osalta.

Oulussa
14.5.2024
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Elina Nissinen
Kaavoituksen projektipaallikko
Ramboll Finland Oy
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